
 Ph.D. Course Work
          

MODULE -1
UNIT IV : Statistical Analysis

4.1 Application of parametric tests
4.2 Application of non-parametric tests
4.3 Use of computer for data analysis

Dr. A. G. Watkar
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प र मतीय चाच याप र मतीय चाच या (P(Pparametric tests)  
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 मापन साधन नि चत असतेमापन साधन नि चत असते  
 आधार साम ी आंतरआधार साम ी आंतर//गुणो तर ेणीत असतेगुणो तर ेणीत असत.े.  
   दोन गुणांदोन गुणांकामधील अंतर सु प ट असतेकामधील अंतर सु प ट असत.े.  
   आधार साम ीचे हवे ततके सु प ट भाग करता येतातआधार साम ीचे हवे ततके सु प ट भाग करता येतात..  
 आधार साम ी सं या मक आ ण यथाथ प तीची असतेआधार साम ी सं या मक आ ण यथाथ प तीची असत.े.  
 मापन व तु न ठ असते मापन व तु न ठ असते   
  

गटांची तुलना कर यासाठ  या चाच याचा वापर केला जातोगटांची तुलना कर यासाठ  या चाच याचा वापर केला जातो..  
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 ां तक गुणो तर >/= ± 1.96 म यमानातील फरक 
साथ आ ण व वसनीय  

 
 ां तक गुणो तर >/= ± 2.58 म यमानातील फरक 
खुप ल णीय, वैध आ ण व वसनीय  
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ां तक गुणो तर >/= ± 1.96 म यमानातील फरक साथ आ ण व वसनीय 
शु य प रक पनेचा याग : दो ह  यादशा या सरसर  बु यांकात फरक नसतो या वधानाचा 
याग  
न कष : दो ह  यादशा या सरसर  बु यांकात फरक आहे हणून  दो ह  गट वेगवेग या 
ा त न धक व पाचे आहे. 
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 N > 30, फरकाची साथकता : ां तक गुणो तर 
 N < 30, फरकाची साथकता : ट  चाचणी  
 ह  चाचणी सव थम ड ल.ू एम. गॅरेट यांनी तयार केल . यासाठ  ट  
गुनो तराचे वतं  को टक आहे. 

 CR = t ratio= 2.08  
 N =  ३० या वर आहे.  
 Df = ∞
 .o1 साथकता तर = 2.57 . 
 .05 साथकता तर = 1.96 
 
 आलेले मू य हे टेबल या मु यापे ा जा त आले तरच 
 फरक साथ मनाला जातो. 
2.08 हे मू य दो ह  मु यापे ा कमी आहे. 
हणून दो ह  तरावर साथ नाह .  
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एक पु छ चाचणी एक पु छ चाचणी ( one tailed  test)( one tailed  test)
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 संशोधनासाठ  दोन पे ा जा त यादश अस यास व संशोधनासाठ  दोन पे ा जा त यादश अस यास व 
अनेक यादशा या म यमानाची एकाच वेळी तुलना अनेक यादशा या म यमानाची एकाच वेळी तुलना 
करावयाची अस यास करावयाची अस यास सरण व लेषण तं  वापरतातसरण व लेषण तं  वापरतात. .   
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          ANOVA TestANOVA Test  
AAnalysis of  nalysis of  
Varience Varience 
  
पर पर संब धत नसलेले पर पर संब धत नसलेले   
यादश यादश   

          ANKOVA TestANKOVA Test  
AAnalysis of  Conalysis of  Co--Varience Varience 
  
पर पर संब धत असलेले पर पर संब धत असलेले   
यादश यादश   



                        सरण व लेषणसरण व लेषण
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MANOVA MANOVA 
TestTest  
MultiMulti--variencevarience
AAnalysis of  nalysis of  
Varience Varience 
  
बहु चल बहु चल   
  
  
तीनतीन/ / तीनपे ा तीनपे ा 
जा त आ यी जा त आ यी 
चले चले   

        One One 
Way Way AnovaAnova   

एकमागएकमाग   
  
  
एकच एकच 
आ यी चल आ यी चल   

Two Way Two Way 
AnovaAnova   
MultiMulti--variencevarience
AAnalysis of  nalysis of  
Varience Varience 
  
वमागवमाग   

  
  
दोन आ यी चले  दोन आ यी चले    

ANANCCOVAOVA  
MultiMulti--variencevarience
AAnalysis of  nalysis of  
Varience Varience 
  
पर पर संब धत पर पर संब धत 
असलेले असलेले   
यादश यादश   



24

VARIANCE=  (STANDARD  DEVIATION)VARIANCE=  (STANDARD  DEVIATION)22

    माणमाण  वचलनापे ावचलनापे ा    अ धकअ धक  उपयु तउपयु त  माणकमाणक  
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(( सरणसरण))2 2 =  SS =  SS MM +  SS+  SSWW + e+ e          
        



 एका संशोधकाने एका संशोधकाने 4848  व या यावर व या यावर 88  अ यापन प तीचे अ यापन प तीचे 
योग केलेयोग केले. . तर सवा धक उपयु त अ यापन प ती  तर सवा धक उपयु त अ यापन प ती  

कोणतीकोणती??  
  

                  एकून व याथ  एकून व याथ  = = 4848  
              88  अ यापन प ती अ यापन प ती = = 88  गट गट   
                  एका गटात एका गटात 6 6 व याथ  व याथ  
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 6-6 व या याचे समान गट करणे. 
 येक गटावर वेगवेगळी अ यापन प ती वाप न अ यापन 
करणे. 

 समान चाचणी देणे. 
 गुण दान देणे  
 आठ प रि थतीमुळे ा व यात पड़णारा फरक ल णीय आहे 
का? याची तपासणी करणे.
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8 गटातील व या याचा ताकांची एकून बेर ज 
 = ४३२+४६८+४९२+५१०+३९०+४५६+३६६+३७२ 
 = ३४८६  
 
सरासर  म यमान = एकून बेर ज/ एकून व याथ   
               = ३४८६ / ४८ 
               = ७२.६२ 
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 दु ती सं या दु ती सं या CORRECTION TERM (C)CORRECTION TERM (C)  
C= (C= (एकून बेर जएकून बेर ज))२२ / N/ N  

                = (= (३४८६३४८६))२  २  / / ४८४८  
                = = १२१५२१९६ १२१५२१९६ / / ४८४८  
                = = २५३१७१  २५३१७१  
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TOTAL SUM of SQUARS SSTOTAL SUM of SQUARS SS  
= = येक गुणायेक गुणाकां या वगाची बेर ज कां या वगाची बेर ज -- CC  
= (= (६४६४२२  + + ७२७२२२+ + ------------------------------------------------ ) ) --CC  
= = २६२३६४ २६२३६४ –– २५३१७१ २५३१७१   
=  =  ९१९३ ९१९३ 
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SSMSSM = SUM OF SQAURES AMONG MEANS= SUM OF SQAURES AMONG MEANS  
म यमानाम ये गटामुळेम यमानाम ये गटामुळे पडणार  फरकां या संदभातील  पडणार  फरकां या संदभातील 
वगाची बेर जेची सरासर   वगाची बेर जेची सरासर   -- CC  

          = = ४३२४३२२२  + + ४६८४६८२२  + + ४९२४९२२ २ + + ५१०५१०२२  + + ३९०३९०२२    
              + + ४५६४५६२२  ++३६६३६६२२  ++३७२३७२२२ -- CC  
          = = १५४०१८८ १५४०१८८ //66  --२५३१७१ २५३१७१   
          ==
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SSW = TOTAL SS SSW = TOTAL SS –– SSMSSM  
        = = ९१९३ ९१९३ –– ३५२७३५२७  
        = = ५६६६ ५६६६ 
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 एक माग  सरण एक माग  सरण 
व लेषण व लेषण   
  
  
  
  
  

 एकच आ यी चलएकच आ यी चल  
(( व वध अ यापन प तीव वध अ यापन प ती))  
    
  
  

 नर नरानर नराळेळे  यादश यादश 

 वमाग  सरण व लषण वमाग  सरण व लषण   
  
  

    
दोन आ यी चलदोन आ यी चल  
  (( व वध अ यापन प ती व व वध अ यापन प ती व   
व या याची बु म ता व या याची बु म ता ))  
  
  
नर नरानर नराळेळे  यादश यादश 
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दोन आ यी चले दोन आ यी चले   
1.1.  बु धम ताबु धम ता  
2.2.  अ यापन प तीअ यापन प ती
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जे हा संशोधाकला अनेक गो ट चा तपास करावयाचा असतो जे हा संशोधाकला अनेक गो ट चा तपास करावयाचा असतो   
ते हा मॅते हा मॅनो हा चा वापर करावा लागतो  नो हा चा वापर करावा लागतो  
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दोन कंवा दोन पे ा  दोन कंवा दोन पे ा  
जा त समतु य गटजा त समतु य गट  

ायो गक  गटायो गक  गट  

नयं त   गटनयं त   गट  
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 व ान वषयात उि तंण होणारे ामीण आ ण शहर  
व या यामधे फरक आढळतो का? 

44

गट व ान 
उ तीण 

व ान 
अनुतीण 

ामीण 
शहर  

४५  
६० 

५५  
४०
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==

=   =   44..55
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dfdf= (r= (r--11) (c) (c--11) = () = (22--11)()(22--11)= )= 11XX11==11
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च ह चाचणीचे उदाहरण च ह चाचणीचे उदाहरण 

दोन गटदोन गट: : 11) ) सुटे श द गट सुटे श द गट   
                २२) ) कथे वारे श द गट कथे वारे श द गट   
१० १० वया याचा एक गटवया याचा एक गट  
फरक फरक –– दो ह  गटातील दो ह  गटातील 11--1 1 व याथ  व याथ  
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 जे हा ायो गक आ ण नयं त गट हे पर पर संबं धत नसून जे हा ायो गक आ ण नयं त गट हे पर पर संबं धत नसून 
वतं  असतातवतं  असतात..
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ायो गक गटायो गक गट--  मनो वकृत रोगी मनो वकृत रोगी ((१४१४) )   
नयंनयं त गटत गट--    ामक रोगी ामक रोगी ((१८१८))  
चाचणी देणे चाचणी देणे –– एक त म यांकएक त म यांक= = ४९४९..५ ५   

पायरपायर ::  
1.1.आले या म ह ततु ंन एक त म यंक काढ़ने आले या म ह ततु ंन एक त म यंक काढ़ने   
2.2.म यंका पे ा जा त गुणांकम यंका पे ा जा त गुणांक(+)(+)  
3.3.म यंका पे ा कमी गुणांक म यंका पे ा कमी गुणांक ((--))  
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काय वेअर काय वेअर 

= = 32 32 ((120 120 –– 2424))22 / / 14 14 x  x  18 18 x x 16 16 x x 1616    
= = 44..5656
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प र मतीय व अप र मतीय चाच या तील फरक प र मतीय व अप र मतीय चाच या तील फरक 
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का्य वेअर चाचणी का्य वेअर चाचणी ––   
दोन पे ा जा त गट असतील ते हा दोन पे ा जा त गट असतील ते हा 

Fe = Fe = 20 20 
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99//2020

को टकको टक

44//2020 1616//2020 99//2020 44//2020
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df =df =



75

--------------------------------------



76

--------------------------------------



77


